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M6 dau

Luan vin dé cip tSi bai todn t6i wu hai cAp (viét tat 1a BPP) c6 dang:
min{F(z,y) |z € X, G(z,y) <0,y € argmin{f(z,y) |y €Y, g(x,y) <0}},

trongd6 X CR", Y CR™ F, G, f, g: R™™ — R. Day 1a mot bai toan qui hoach
toan hoc theo hai nhém bién z € R, y € R™ va trong rang budc ciia bai toan nay,
y 12 nghiém cla bai toan ti wu thi hai (v6i y 13 vécto bién va x 1a vécto tham sd).

Nhu vay c6 thé hi€u don gian tbi uu hai cap 14 bai todn ti uu ma trong rang budc
ctia n6 lai 12 mot bai toan tdi uu khdc. Bai toan tdi uu hai cAp xuit hién trén sach
bdo, tap chi c6 lién quan téi cac hé théng c6 su phan cap, trong thuc té t6i vu hai cip
ndy sinh tif nhiéu ting dung da dang trong hoat dong van tai, kinh té, sinh thdi hoc,
ky thut, ... Bai toan t6i uu hai cAp hién dang dugc nhiéu tic gia quan tAm nghién
ctiu, do y nghia khoa hoc va kha ning ting dung cua bai toan.

T6i uu hai cAp dudc phan ra thanh: cic bai todn hai cAp mot muc tidu (dugc
nghién ctiu va ng dung nhiéu hon) va bai toan hai cip nhiéu muc tiéu (khé dng
dung hon do it c6 thuét toan hiéu qua). Khi cac ham muc tiéu va cadc ham rang budc
trong bai toan 1a cdc ham tuyén tinh, thi ta c6 bai toan tdi wu hai cAp tuyén tinh.

T6i wu hai cip 1a mot bai todn NP - khé va thude 16p cac bai todn tdi uu toan cuc,
néi chung rat phiic tap va khé giai. N6i riéng né bao ham bai todn tdi uu trén tip
nghiém hitu hiéu (tdp diém Pareto) nhu mot trudng hop cu thé. Nhiéu phuong phap
Xt ly da dudc dé xuit, tuy nhién hiéu qua khong cao va chi yéu ddi v6i cac bai toan
hai cap tuyén tinh v6i mot hay nhiéu muc tiéu.

be tai luan van

"Mt s6 tinh chit ctia bai toan ti wu hai cap"



c6 muc dich tim hi€u va trinh bay noi dung, ngudn gdc ciia bai toan tbi wu hai clp,
cac dang bai todn t6i uu hai cAp va cdc tinh chit can biét clia bai todn, dic biét luu y
truong hop riéng quan trong 13 bai toan t6i wu hai cip tuyén tinh, nham gitp viéc hoc
tap, nghién cifu bai toan tdi uu hai cip dudc thuan i va dé dang hon. Cudi clng,
luan vin gidi thiéu mot s6 hudng ing dung cla tbi uu hai cip trong thuc té.

Noi dung luan vin gdm ba chuong:

Chuong 1. "Kién thiic chuin bi” nhac lai mot s6 kién thic vé tap 16i da dién,
khai niém nghiém hitu hiéu (diém ti uu Pareto) ctia bai toan t6i uu da muc tiéu va
tinh chét dic trung dbi véi dinh va canh hitu hiéu cta bai toan t6i wu tuyén tinh da
muc tiéu.

Chuong 2. "Bai toan tdi wu hai cAp" gidi thiéu khdi quat ndi dung, xuit xi cla
bai todn tbi wu hai cip, cdc tinh chit can biét clia bai todn, dic biét luu y téi truong
hop riéng quan trong 12 bai todn tdi vu hai cip tuyén tinh mot muc tiéu. Cudi chuong,
dé cap t6i mot sd hudng ting dung ctia tdi wu hai cip trong thuc té.

Chuong 3. "Tbi uu hai cip tuyén tinh va tdi vu da muc tiéu" xét méi lién hé gitra
bai todn ti vu hai cip tuyén tinh va bai todn tdi vu tuyén tinh trén tip nghiém hitu
hiéu. C6 thé mo ta bai todn ndy dudi dang bai toan kia, va ngudc lai, Tt d6 suy ra hé
qué 12 bai todn t6i vu tuyén tinh trén tip nghiém hitu hiéu 1a NP - kho.

Luan van dugc hoan thanh tai truong Pai hoc Khoa hoc, Pai hoc Thai Nguyén
dudi su gitip dd va huéng dan tan tinh ctia GS.TS. Tran Vii Thiéu. Qua day tic gia
xin bay t4 long kinh trong va biét on sau sac t6i Thay, ngudi da danh nhiéu thdi gian
va tAm huyét d€ huéng dan va tao diéu kién cho tic gia trong sudt thdi gian 1am luin
van.

Tac gia cliing xin chan thanh cam on cac GS, PGS, TS cia Khoa Toan - Tin,
Truong Pai hoc Khoa hoc Thai Nguyén va cua Vién Toan hoc, Vién Cong nghé
thong tin thudc Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam da giang day va tao
moi diéu kién thuin 1¢i trong qua trinh tac gia hoc tip va nghién ciu.

Tac gia xin chan thanh cam on Ban giam hi€u, Phong dao tao, Khoa Toan - Tin

truong Pai hoc Khoa hoc - Pai hoc Thai Nguyén da quan tam va giip do tac gia



trong sudt thdi gian hoc tap tai trudng.
Cubi cling tdc gia xin gti 16i cdm on dén gia dinh, ban be da luon dong vién,
giip dd va tao diéu kién tt nhit cho tdc gia trong qua trinh hoc tip, nghién cifu va

lam luan van.

Thai Nguyén, thang 06 nam 2016

Hoc vién

Trinh Minh Thuong



Chuong 1

Kién thic chuin bi

Chuong nay nhic lai mot sb kién thic vé tap 16i va tip da dién, khai niém nghiém
hitu hiéu (diém ti uu Pareto) ctia bai todn tdi uu tuyén tinh da muc tiéu va néu lai
cac tinh chit dic trung ctia dinh va canh hitu hiéu ctia bai todn. Noi dung ctia chuong
dudc tham khao tu cac tai liéu [1], [7] va [9].

1.1 Tap loi va tap loi da dién
Trudc hét ta nhic lai khai niém tap 10i trong R va cdc khai niém c6 lién quan.

Dinh nghia 1.1. Tap C C R" dugc goi 1a mot tdp 16i néu \a + (1 — \)b € C

Ya, b € C,¥\ € [0, 1], tiic 12 C chifa tron doan thang ndi hai diém bét ky thudc né.
e Ta chd y t6i mot s6 tap 16i dic biét sau:
a) Tap afin 1a tip chia tron dudng thang di qua hai diém bat ky thudc n.

b) Siéu phang la tip c6 dang H = {x € R": a2 = a},a € R",a # 0 va

a e R™
c) Cac nta khong gian dong

H"={z eR": a"z > a},

H ={rcR":a"z <a}.

e Tt dinh nghia tap 15i truc tiép suy ra mot so tinh chat don gian sau:



a) Giao ctia mot ho bat ky céc tap 16i 12 mdt tap 16i: C, D 16i thi C' N D 16i.
b) NeuC, D c R"latap1o6ithi C £ D = {x +y: x € C,y € D} la cac tap 16i.

c) NeuC € R™,D € R*thitich C x D = {(z,y): € C,y € D} 1a mot tap

16i trong R™*™. (C6 thé md rong cho nhiéu tap 15i).
Pinh nghia 1.2. Cho E 12 mot tap hop bat ky trong R™.
a) Giao cua tit ca cac tap afin chifa £ goi 12 bao afin cta E, ky hiéu 1a aff E.
b) Giao ciia tt ca céc tap 16i chita E goi 14 bao 16i ctia E, ky hiéu 1a conv E.

Dinh nghia 1.3. a) Thif nguyén (hay s6 chiéu) ciia mot tap afin M, ky hiéu dim M,
12 thd nguyén (s6 chiéu) ctia khong gian con song song vdi no.
b) Thit nguyén (hay sé chiéu) ctia mot tap 16i C, ky hiéu dim C, 1a thd nguyén

hay sd chiéu ctia bao afin aff C' clia ng.

DPinh nghia 1.4. Tap 16i K C R" dudc goi 1a mot non 16i néu K c6 thém tinh chét

Ar € K v6imoi x € K vamoi A > 0.

Pinh nghia 1.5. Mot tip con 16i F ctia tip 16i C' dugc goi 12 mot dién cia C néu
r,y € Cma(l—Nz+ Ay €F, 0<\<1thilz,y] CF,tic néu mot doan thiang
bét ky thudc C' c6 mot diém trong thudce F thi ca doan thang 4y phai nim trong F.

Mot dién c6 sb chiéu 0 goi 1a mot diém cuc bién ctia C. Néi mot cach khéc, dé
12 mot diém thudc C' ma né khong thé 1a mot diém trong ctia mot doan thang bat ky
nao véi hai dau mut khac nhau thuoc C.

Mot dién c6 sb chiéu 1 goi 1a mot canh ciia C: canh 1a hitu han néu dién doé 1a
mot doan thang, canh 14 vé han néu dién d6 1a mot nita hay ca duong thang.

Mot dién cua C, khac @ va khac C, goi la mét dién thuc sy cua C'. Vi du: cac

dién thuc su cia mdt hinh 1ap phuong trong R 13 8 dinh, 12 canh va 6 mit ctia nd.

Dinh nghia 1.6. Mot tap 16i ma 1a giao ctia mot s6 hitu han cic nita khdng gian dong

goi 12 mot tdp 16i da dién, ky hiéu 12 D. N6i cach khac, D 1a tip nghiém ctia mot hé



hitu han cic phuong trinh va (hodc) bat phuong trinh tuyén tinh.

Mot tap 16i da dién c6 thé bi chin hodc khong bi chin (khong gidi noi). Mot tip
16i da dién bi chiin con dudc goi 1a mot da dién 16i. Céac da giac 16i theo nghia thong
thudng trong mit phang hai chiéu (tam giac, hinh vudng, hinh tron,...) 12 nhiing vi
du cu thé vé da dién 16i trong R?.

Tap 16i da dién ma dong thdi 1a mot nén, con duce goi 1a mot non 16i da dién.

Mbi diém cuc bién clia tap 16i da dién dudc goi 12 mot dink cia tap da dién do.

Dinh nghia 1.7. Poan thang [z!, 2%], 2! # 22, dudc goi 12 mdt canh hitu han cla

D néu z', 2? la cic dinh ctia D varank {a': (a’,2') = (a’,2%) =V} =n— 1.

Dinh nghia 1.8. TiaI' = {z° + A\d: A > 0} C D, trong d6 2" € D, d € R", dugc

goi 12 mot canh vé han ctia D néu
rank {a’: (a’,2) =b;,Vz €'} =n—1.

D& hiéu rd hon vé tap 15i da dién ta cling can biét mot sd khai niém sau day.

Trong céc bai toan tdi uu, ta thudng gip tap 16i da dién c6 dang
D={zxeR" Az <b, x>0} v6i AecR™" becR"},

tic D 12 tip nghiém khong 4m ctia mot hé (hitu han) bat phuong trinh tuyén tinh.
Tap nay khong chifa dudng thang nao (do x > 0) nén D c6 dinh. Tir cac dinh

nghia néu trén cho thay:
a) Piém 2" € D 1a mot dinh cia D khi va chi khi hé vécto
{a": (" 2") = b} U{e": 2} =0}
c¢6 hang bang n.

b) Céc huéng cuc bién (chuin héa) cta D la cac nghiém co s clia hé

Ay <0,efy=1,y>0,trongdé e’ = (1,...,1).



